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制取氧气 

课型：新授课 

课时：1课时 

教学目标： 

1、知识与技能目标： 

掌握实验制取氧气的反应原理；理解分解反应及其化合反应的区别；了解氧气的工业制法；了解催

化剂和催化作用的概念。 

    2、过程与方法目标： 

初步形成实验操作能力、观察能力和思维能力，以及分析、对比和迁移知识的能力。 

    3、情感态度与价值观目标： 

培养实事求是、严肃认真的科学态度和良好的实验习惯。 

教学重点：实验室制取氧气的反应原理和操作方法。 

教学难点：理解催化剂和催化作用的概念。 

教学工具(或教学准备)： 

实验药品：过氧化氢溶液、二氧化锰、高锰酸钾。 

实验仪器：铁架台（带铁夹）、大试管、单孔橡皮塞、导管、水槽、集气瓶、酒精灯、  试管夹、

药匙。 

其它：火柴。棉花。 

教学过程： 

一、温故导入 

师问：空气中含有哪些成分？能否从空气中获得氧气？ 

学生通过思考，回答出空气中的成分，并说出能在空气中获得氧气。 

师再问：这个变化属于什么变化？为什么？ 

学生运用已有经验，能够明确工业制取氧气是物理变化，因为没有新物质生成。 

教师趁机提出问题：实验室用什么方法获得氧气？从而引入新课。 

二、动手实验，探求新知 

老师在讲台上分别用酒精灯同时加热过氧化氢溶液和二氧化锰，片刻后，用带火星木条伸入试管

口，让观察现象。 
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学生认真观察，准确描述所观察到的现象，并作观察记录，可发现：过氧化氢溶液是无色透明液

体，二氧化锰是黑色粉末；过氧化氢溶液加热后产生少量气体，使带火星木条复燃；同时加热的二氧化

锰不产生气体，带火星木条没有变化。 

老师进行总结：用酒精灯加热过氧化氢溶液时产生氧气，加热二氧化锰不产生氧气。同时提出下一

个问题：将两者结合起来共同加热，会发生什么现象呢？ 

老师进行试验二：将试管内的二氧化锰倒入过氧化氢溶液中，把带火星木条伸到管口内观察现象。

待试管内不再产生气体时，再加入过氧化氢溶液，把带火星木条伸入管口内观察。学生可发现：过氧化

氢溶液中加入二氧化锰后迅速产生大量气体，带火星木条复燃；当不再产生气体后再加入过氧化氢，试

管内会迅速产生大量气体，带火星木条再次复燃。教师就此提出第二个问题：二氧化锰在反应中起什么

作用？本身的质量和化学性质有无变化？ 

学生通过讨论并分享讨论结果：二氧化锰可以加快过氧化氢溶液的化学反应速率，而本身的质量和

化学性质在反应前反都不发生变化。这种物质被称为催化剂，它所起的作用叫做催化作用。 

师生共同学习催化剂和催化作用的概念，并提取关键词进行记忆。 

三、师生总结，系统化知识 

师总结：以上实验就是实验室制取氧气的方法，请大家用化学方程式将其表现出来，同时思考以下

问题： 

（1）实验室制取氧气时要选用哪些仪器？ 

（2）制取的氧气要用什么方法搜集？会用到哪些仪器？ 

学生思考后，教师进行引导，可知实验室制氧气需用铁架台（带铁夹）、试管、带导管的单孔塞。

氧气的收集方法有： 

（1）排水法（氧气不易溶于水） 

（2）向上排空气法（氧气比空气略重或密度比空气略大） 

选用的仪器有水槽、集气瓶、玻璃片。 

此时，老师再次抛出问题：如何检验制取的气体已经装满？方法是什么？请学生思考之后进行抢

答。 

    学生在之前知识的基础上能够快速发现，用带火星的木条伸到瓶口验满。 

随堂巩固练习一： 

1．下列物质中含有氧气的是 （ ） 

（A）二氧化锰 （B）过氧化氢（C）空气 （D）氧化镁 
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2．检验氧气的方法是 （ ） 

（A）用火柴去点 （B）用带火星木条接近气体 

（C）用鼻子去嗅气味 （D）用天平称量 

3．下列有关实验室用过氧化氢制氧气的叙述中，正确的是 （ ） 

（A）过氧化氢受热后，也不放出氧气 

（B）要使过氧化氢受热分解放出氧气，必须加入二氧化锰 

（C）二氧化锰在化学反应前后质量和化学性质都保持不变 

（D）二氧化锰是一切化学反应的催化剂 

四、自主探究，丰富知识     

教师提出新的问题：实验室制取氧气还有没有其他方法？引出学生下面的自主探究活动：加热高锰

酸钾制取氧气。 

教师对学生进行引导：高锰酸钾--->锰酸钾+二氧化锰+氧气。同时指导学生如何完成探究实验报告

表，引导学生讨论实验中应注意哪些问题，如仪器的连接？怎样检查装置的气密性？如何装入固体试

剂？试管口内为什么要放一团棉花？试管口为什么要稍向下倾斜？怎样用酒精灯给试管加热等。 

学生在自主探究的过程中，教师进行巡视，搜集学生存在的问题，并对实验过程进行指导。 

在学生基本完成探究后，老师带领学生共同处理学生在实验中遇到的问题： 

（1）给试管中固体加热应如何操作？用排水法收集氧气时应如何操作？用排空气法收集氧气时又应

如何操作？ 

学生发言后老师进行总结：用试管给固体加热步骤为： 

（1）试管口要略向下倾斜防止水倒流后炸裂试管。 

（2）试管夹应夹在试管的中上部。 

（3）导管伸入试管内要短。 

（4）先均匀加热，再将火焰固定在药品处加热。 

用排水法收集完毕时，应先从水中取出导管再停止加热，防止水倒吸后炸裂试管。用排空气法收集

气体时，导管应伸入到接近瓶底。 

五、课后小结 

师：我们已经学习了两种实验室制取氧气的方法，请大家思考一下，实验室制取氧气属于什么变

化？与工业提取氧气的方法相同吗？实验中的这两个反应有什么共同特征？与化合反应有什么区别？ 

引出本课最后一个知识点：分解反应，即由一种物质生成两种或两种以上其它物质的反应。 
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学生对化合反应与分解反应进行比较滞后，教师呈现练习，检验课堂学习的效果。 

随堂检验： 

1．实验室制取氧气时，装高锰酸钾的大试管口应 （ ） 

（A）朝下 （B）朝上 （C）略向下倾斜 （D）略向上倾斜 

2．实验室采用排水法收集氧气时，需将导气管伸入盛满水的集气瓶，这个操作应在（ ） 

（A）加热固体药品前 （B）与加热固体药品同时 

（C）开始有气泡放出时 （D）气泡连续并均匀放出时 

3．下列变化中属于分解反应的是 （ ） 

（A）分离液态空气制氧气 （B）加热高锰酸钾制氧气 

（C）蜡烛燃烧 （D）粗盐提纯 

4．实验室用高锰酸钾制取氧气并用排水法收集氧气所用主要仪器名称是（   ）。 

5．实验室用过氧化氢和二氧化锰制氧气，直到气体不再产生，试管内固体剩作物有（  ），改用高

锰酸钾制氧气，加热到没有气体产生时，试管内固体剩余物有 。这两个反应的固体剩余物中都有 ，但它

在两个反应中的作用不一样，在过氧化氢分解中它是 ，在高锰酸钾分解中它是（  ）。 

6．工业上制取大量氧气的方法是 （ ） 

（A）加热氯酸钾 （B）加热高锰酸钾 

（C）分离液态空气 （D）加热二氧化锰 

7．催化剂在化学反应中所起的作用是 （ ） 

（A）加快化学反应速率 （B）使生成物质量增加 

（C）改变化学反应速率 （D）减慢化学反应速率 

8．实验室用加热氯酸钾或高锰酸钾的方法制取氧气，其共同点是 （ ） 

（A）都是给固态物质加热 （B）都使用二氧化锰催化剂 

（C）都发生了分解反应 （D）都生成了两种物质 

9．写出下列反应的文字表达式：  

（1）加热氯酸钾和二氧化锰的混合物制氧气 

（2）加热高锰酸钾制氧气 

点评：这个小结将本节所学知识与课堂之初的提到的工业制氧联系起来，在比较中培养知识的迁移

能力的思维能力；同时，通过两个反应的比较深化对知识的理解。课堂的随堂测验能够让学生及时检验

自身学习的效果，查漏补缺，发现自身的薄弱环节，也能让老师对自己的教学效果进行检验。 
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六、布置作业 

搜集两种反应在生活中的应用。 

 

 

【板书设计】 

                        制取氧气 

             过氧化氢--->水+氧气 

             催化剂：二氧化锰 

             催化作用 

             高锰酸钾--->锰酸钾+二氧化锰+氧气 

 

 

燃烧和灭火 

一、教学目标 

1．认识燃烧的条件和灭火的原理。 

2．了解有关易燃物和易爆物的安全知识。 

3．通过活动与探究，学习对获得的事实进行分析得出结论的科学方法。 

二、教学重点、难点 

1、探究燃烧的条件、灭火原理。 

2、燃烧条件的探究实验设计和利用燃烧条件和灭火原理，并以此解释一些日常现象。 

三、教学准备； 

多媒体 

四、课时安排：1课时 

五、教学过程 

引入新课：燃烧是人类最早利用的化学反应之一，人类已有几十万年的利用燃烧反应的历史。日常

生活中燃烧现象也屡见不鲜，那么物质燃烧到底要满足什么样的条件呢？ 

学生活动：联想生活中的有关燃烧现象并思考老师的提问(燃烧的条件是什么？)。 

活动与探究 1：  

1、分组实验 
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（1）用镊子分别夹取一根小木条和一块小石子，在酒精灯上点燃。 

（2）用镊子分别夹取一个蘸有水、一个没蘸水的小棉花团，放到酒精灯的火焰上片刻。 

（3）分别点燃两支小蜡烛，将其中的一支用烧杯罩住。 

2、完成实验报告 

实验步骤 实验现象 实验结论 （1） 

（2） 

（3） 

3、交流与讨论 

通过上述实验，你能得出物质燃烧与哪些因素有关？ 

4、活动小结 

燃烧需要的条件是：                        

板书：一、燃烧的条件 

1、燃烧的定义：燃烧时一种发光发热的剧烈的氧化反应 

教师演示实验： 

（1）在 500 mL的烧杯中注入 400 mL热水，并放入一小块白磷。在烧杯上盖一个薄铜片，铜片上一

端放一小堆干燥的红磷，另一端放一小块已用滤纸吸去表面上水的白磷，观察现象。 

（2）、用导管对准上述烧杯中的白磷，通入少量空气，观察现象。 

讨论与交流下列问题： 

（1） 上述实验中，为什么薄铜片的白磷燃烧而红磷不燃烧？ 

（2） 为什么铜片的白磷燃烧而水中的白磷不燃烧？ 

（3） 本来在热水中不燃烧的白磷，为什么在通入空气后却燃烧了？ 

（4） 综上所述，燃烧需要什么条件？ 

板书：2、燃烧需要的三个条件 

（1）燃烧是可燃物与氧气发生的一种发光、发热的剧烈的氧化反应 

（2）燃烧需要三个条件：可燃物、氧气（或空气）、达到燃烧时所需要的最低温度（也叫着火点） 

板书：二、灭火的原理和方法 

讨论与交流：在日常生活中，同学们有过灭火的经验吗？谈谈你在生活中采取的一些灭火措施。 

分组实验：如图点燃三支蜡烛，在其中一支蜡烛上扣一只烧杯；将另两支蜡烛放在烧杯中，然后向

其中一只烧杯中加适量碳酸钠和盐酸，观察现象并分析原因。 
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提问： 

（1）你如何熄灭蜡烛？ 

（2）炒菜时油锅中的油不慎着火，如何处理？为什么？ 

（3）堆放杂物的纸箱着火了，如何处理？为什么？ 

（4）扑灭森林火灾时的有效方法之一是将大火蔓延线路前的一片树木砍掉，为什么？ 

（5）如何解释“釜底抽薪”和“杯水车薪”这两个成语？ 

4、 观看幻灯片及 Flash动画资料并思考面对火灾时如何进行灭火或逃生。 

板书：三、常见易燃易爆物的安全知识 

总结： 

六、板书设计 

课题 1燃烧和灭火 

1、燃烧的定义：可燃物与氧气发生的一种发光、发热的剧烈的氧化反应 

2、燃烧的条件       灭火的原理 

物质具有可燃性→  从燃烧区撤走可燃物 

可燃物有充足的氧气→把可燃物与氧气隔绝（或空气） 

温度达到可燃物的着火点→使可燃物的温度降到着火点以下 

七、效果检测： 

1．教材上“烧不坏的手绢”实验中，当手绢上的火焰熄灭后，手绢完好无损。对于这一现象，下列

解释正确的是                  （     ） 

A．这是魔术，你看到的是一种假相 

B．火焰的温度低于棉布的着火点 

C．酒精燃烧后使棉布的着火点升高 

D．手绢上的水汽化吸热，使手绢温度低于棉布着火点 

2．2007年 12月 6日，山西省洪洞县新窑煤矿发生了瓦斯爆炸特大事故，造成多人死亡。瓦斯已成

为导致我国煤矿特大恶性事故的“头号杀手”。 

（1）瓦斯存在于煤层及周围岩层中，是井下有害气体的总称。瓦斯属于_________（选填“纯净

物”或“混合物”）。瓦斯的主要成分是甲烷，瓦斯爆炸会产生高温、高压和冲击波，并放出有毒气体。

产生有毒气体的化学方程式可能是___________。 

（2）瓦斯爆炸后，为了防止二次爆炸，应采取的措施是__________、_______________。 

即
可

缺
一
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（3）煤矿瓦斯爆炸有三个必须条件——瓦斯浓度达到爆炸限度、__________和足够的

______________，对于任何一条的有效控制都可以避免瓦斯爆炸。据此，我国安全监督部门提出了“先

抽后采、监测监控、以风定产”三项措施。请对其中的任意一项措施进行解释：

_______________________________________。 

 
 


